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^= (54) TItie: PREFILLED SYRINGE 

^= (54) Bezeichnung: VORGEFOLLTE SPRTTZE 

(57) Abstract: The invention relates to a piefilled syringe for medical purposes, comprising: a syringe cylinder (3); a syringe plunger 
^ (9), which is placed therein and which can be displaced by a plunger rod (11); a closure stopper (15), which closes the needle-side 
^ end of the syringe cylinder (3) and which has a through-channel (17) that can be closed by a membrane (19); a finger support (13), 

which is placed at the end of the syringe cylinder (3) located opposite the closure stopper (15) and which has a through-opening 
22 (49) for the plunger rod (11). and; a threaded device (25) that interacts with the plunger rod (1 1) and with the finger support (13). 
^ The syringe (1) is characterized in that the threaded device (25) has a threaded sleeve (27). which is detachably joined to the finger 
1^ support (13) and which has an internal thread (59) that interacts with an external thread (29) on the plunger rod (1 1). 

^ (^'^ Zusammenfassung: Es wird eine vorgefullte Spritze ftir medizinische Zwecke vorgeschlagen, mit einem Spritzenzylinder (3) 
2 einem darin angeordneten, mittels einer Kolbenstange (11) verschiebbaren Spritzenkolben (9), einem das kanulenseitige Ende des 
w Spritzenzylinders (3) verschliessenden Verschlussstopfen (15), der einen mittels einer Membran (19) verschliessbaren Durehgangs- 
^ kanal (17) aufweist, einer an dem dem Verschlussstopfen (15) gegenuberiiegenden Ende des Spritzenzylinders (3) angeordneten, 
eine Durchgangsoffnung (49) fiir die Kolbenstange (11) aufweisenden Fingerauflage (13) und mit einer Gewindeeinrichtung (25)! 
O die mit der Kolbenstange (11) und mit der Fingerauflage (13) zusammenwirict. Die Spritze (1) ist dadurch gekennzcichnet, dass die 
^ Gewindeeinrichmng (25) eine mit der Rngerauflage (13) ISsbar verbundene GewindehiiJse (27) umfasst, die ein Innengewinde (59) 
1^ aufweist, das mit einem Aussengewinde (29) an der Kolbenstange (11) zusammenwirict 
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Vorqefiillte Soritze 
Beschreibuna 

Die Erfindung betriffl eine vorgefQIIte Spritze fQr medizlnische Zwe- 
cke mit einem Spritzenzylinder, einem darin angeordneten, mittels 
5 einer Kolbenstange verschiebbaren Spritzenkolben, einem das l<anQ- 
lenseitige Ends des Spritzenzylinders verschlieSenden Verschluss- 
stopfen, der einen mittels einer Membran verschlieBbaren Durcli- 
gangsl<anal aufweist, einer an dem dem Versclilussstopfen gegenQ- 
berliegenden Ende des Spritzenzylinders angeordneten, eine Durch- 
10 gangs6ffnung fOr die Kolbenstange aufweisenden Fingeraufiage und 
mit einer Gewindeeinrichtung, die mit der Kolbenstange und mit der 
Fingeraufiage zusammenwirkt. 

Spritzen der hier angesprochenen Art sind bekannt (DE 196 38 940 
C2). Sie zeichnen sich dadurch aus, dass der Innenraum des Sprit- 
is zenzylinders durch die Membran im Verschlussstopfen dicht abge- 
schlossen ist. Wenn der Inhalt der Spritze ausgetragen werden soli, 
muss die Membran gesprengt werden. Dies eri'olgt dadurch, dass 
durch Veriagerung des Spritzenkolbens ein Oberdmck im Spritzenzy- 
linder aufgebaut wird, so dass die Membran schlieBlich platzt. Es ist 
20 auch bekannt, einen Dorn vorzusehen, der so angeordnet ist, dass 
er bei einer Auslenkung der Membran diese zerstort und der Inhalt 
der Spritze Qber eine KanQle austreten kann. Es ist darQber hinaus 
bekannt, eine Gewindeeinrichtung vorzusehen, die einen definierten 
Vorschub der Kolbenstange und des damit verbundenen Spritzen- 
25 kolbens ermdglicht. Dazu ist die Kolbenstange mit einem AuSenge- 
winde versehen, das mit einem im Bereich der Fingeraufiage vorge- 
sehenen Innengewinde zusammenwirict. 

Es hat sich herausgestellt, dass der Zeitpunkt der ZerstOrung der 
Membran nicht immer genau reproduzierbar ist. Manchmal platzt die 
30 Membran noch nicht, wenn die Kolbenstange Qber den vollstdndigen 
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Gewindeweg verlagert ist. Manchmal platzt die Membran so frtih, 
dass das Gewinde der Kolbenstange noch in Eingriff steht mit dem 
Gewinde in der Fingerauflage. Es ist dann erforderlich, die Kolben- 
stange weiterzudrehen, bis das AuBengewinde der Kolbenstange 
5 ganz durch das Innengewinde der Fingerauflage hindurchgeschraubt 
Ist. Erst dann kommt die Kolbenstange von der Fingerauflage frel 
und ist axial verschlebbar ist. Dann erst kann die Kolbenstange den 
Sprltzenkolben verlagem und den Inhalt des Spritzenzylinders aus- 
tragen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine vorgefQIIte Spritze der eln- 
gangs genannten Art zu schaffen, die diesen Nachteil nicht aufwelst. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine vorgefQIIte Spritze vorgeschla- 
gen, die die In Anspruch 1 genannten Merkmale aufweist. Sie zeich- 
net sich dadurch aus, dass die Gewindeeinrichtung eine mit der Fin- 
gerauflage I6sbar verbundene Gewindehulse mit einem Innengewin- 
de aufwelst, das mit einem AuBengewinde an der Kolbenstange zu- 
sammenwirkt. Die Gewindeeinrichtung eriaubt es, die Kolbenstange 
so zu verdrehen. dass diese in das Innere des Spritzenzylinders hin- 
einverlagert wird, wobei auch der Spritzenkolben in RIchtung auf das 
kanOlenseitige Ende des Spritzenzylinders verschoben wird. Dies 
fuhrt zu einem Dberdruck im Inneren des Spritzenzylinders und zu 
einer Auswolbung der Membran. Sobald diese aufreiBt, kann die 
Drehbewegung der Kolbenstange eingestellt werden. Diese kann 
nun vielmehr mit einer in RIchtung der Kolbenstange wirkenden Kraft 
beaufschlagt werden, urn den Spritzenkolben im Inneren des Sprit- 
zenzylinders zu verlagem. Sollte das AuRengewinde der Kolben- 
stange noch mit dem Innengewinde der Gewindehulse in Eingriff 
stehen, kann diese durch die in RIchtung der Kolbenstange wiri<ende 
Kraft aus der Fingerauflage herausgedriickt werden. Dadurch, dass 
die Fingerauflage also nicht stan- mit der Kolbenstange gekoppelt ist. 
kann die axlale Vorschubbewegung der Kolbenstange und des Sprit- 
zenkolbens auch dann erfolgen. wenn die Membran bereits zu einem 
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Zeitpunkt aufreiBt, zu dem das AuSengewinde der Kolbenstange 
noch mit dem Innengewinde der GewindehQIse in Eingriff steht. 

Welters Vorteile ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

Die Erfindung wind im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlSu- 
5 tert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Spritze im LSngsschnitt in einer ersten Funlctions- 
stellung; 

Figur 2 die in Flgur 1 wiedergegebene Spritze in einer zweiten 
Funktionsstellung; 

10 Figur 3 die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Spritze in einer 
dritten Funktionsstellung; 

Figur 4 eine vergroSerte Darstellung einer FIngerauflage im 
Langsschnitt; 

Figur 5 eine Explosionsdarstellung der in Figur 4 dargestellten 
15 Fingerauflage und 

Figur 6 eine vergroSerte Darstellung des verschlossenen kanQ- 
lenseitigen Endes einer Spritze im Ldngsschnitt. 

Die in Figur 1 dargestellte Spritze 1 weist einen hohlen Spritzenzy- 
linder 3 auf, dessen Innenraum 5 mit einer fQr eine Injektion bereit- 

20 gestellten Substanz 7 gefQIlt ist. Im Innenraum 5 ist ein Spritzenkol- 
ben 9 in Langsrichtung des Spritzenzylinders 3 beweglich gelagert. 
Auf bekannte Weise ist der AuSendurchmesser des elastischen 
Spritzenkolbens etwas gr56er gewahit als der Innendurchmesser 
des Spritzenzylinders 3, so dass der Innenraum 5 einerseits durch 

25 den Spritzenkolben 9 dicht abgeschlossen wird, andererseits bei ei- 
ner Verlagerung des Spritzenkolbens 9 die Substanz 7 nicht im Be- 
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reich des Spritzenkolbens 9 aus dem Innenraum 5 austreten kann. 
so dass ein Oberdruck aufgebaut wird. 

Der Spritzenkolben 9 ist mit einer Kolbenstange 11 gekoppelt. Diese 
durchgreift eine Fingerauflage 13, die mit dem Spritzenzylinder 3 fast 
5 gekoppelt ist. beispielsweise durch eine Rastverbindung. An dem der 
Fingerauflage 13 gegenQberliegenden kanQlenseltigen Ende des 
Spritzenzylinders 3 ist ein Verschlussstopfen 15 mit einem Durch- 
gangskanal 17 vorgesehen. der durch eine Membran 19 verschlos- 
sen wird. 

10 Der Verschlussstopfen 15 ist auf bekannte Weise in das sich ven'Qn- 
gende Ende des Spritzenzylinders 3 eingesteckt und wird von einer 
Aufprellkappe 21 gehalten. in die eine KanQie 23 eingebracht ist. 

An dem der KanQle 23 gegenOberliegenden Ende der Spritze 1 ist 
eine Gewindeeinrichtung 25 vorgesehen, die die Kolbenstange 11 
15 von der Fingerauflage 13 entkoppelt. Die Gewindeeinrichtung 25 um- 
fasst eine GewlndehQIse 27. die mit der Fingerauflage 13 lasbar ver- 
bunden und mit einem Innengewinde versehen ist, das in ein auf der 
AuSenseite der Kolbenstange 11 vorgesehenes AuSengewinde 29 
eingreift. 

20 Das der KanQle 23 abgewandte. freistehende Ende 31 der Kolben- 
stange 11 kann mit einer Druckplatte 33 versehep sein, die an ihrer 
Umfangsflache mit einer Riffelung 35 versehen ist, um die Griffigkeit 
der Kolbenstange 11 zu erhohen. Dies erieichtert ein Verdrehen der 
Kolbenstange 11 gegenQberdem Spritzenzylinder. 

25 Die in Figur 1 dargestellte Spritze 1 befindet sich in einer ersten 
Funktionsstellung. in der der Spritzenkolben 9 in seiner Ausgangsla- 
ge angeordnet ist, nSmllch in einem maximalen Abstand zum Ver- 
schlussstopfen 15. 
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In dieser Funktionsstellung ist der Innenraum 5 In der Regel nicht mit 
einem Oberdruck beaufschlagt. so dass die Membran 19 unbelastet 
und nIcht ausgewolbt ist. Ober der Substanz 7 kann sich noch ein 
gas- bezlehungsweise luftgefGllter Freiraum im Innenraum 5 des 
5 Sprltzenzylinders 3 befinden. 

In dieser Funktionsstellung greift das AuSengewinde 29 der Kolben- 
stange 11 vorzugsweise noch nicht in das Innengewlnde der Gewln- 
dehQIse 27 ein. Es ist mOglich, urn diesen Eingriff herbeizufiihren, 
die Kolbenstange 1 1 in axialer Richtung der Spritze 1 etwas in Rich- 

10 tung auf die KanQle 23 zu verschieben. Dadurch wird das in dem 
Freiraum oberhalb der Substanz 7 im Innenraum 5 vorhandene Gas 
etwas komprimiert. DIese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass bei 
einer unbeabsichtigten Verdrehung der Kolbenstange 1 1 diese nicht 
ohne weiteres in axialer Richtung des Sprltzenzylinders 3 verlagert 

15 wird. 

Denkbar ist es aber auch, dass bereits in der Funktionsstellung ge- 
mSB FIgur 1 sich das AuSengewinde 29 in Eingriff befindet mIt dem 
Innengewlnde der GewindehQIse 27. Eine versehentliche Verlage- 
mng der Kolbenstange 1 1 kann in diesem Fall auf andere Weise 
20 verhindert werden. 

SchlieSlich ist es noch moglich. in der Fingerauflage selbst ein kur- 
zes Gewinde vorzusehen, das einerseits dazu dient. beim Zusam- 
menbau der Spritze 1 die Kolbenstange 11 in die Fingerauflage 13 
einzufuhren, und andererseits dazu, als Schutz gegen eine verse- 
25 hentliche axiale Verlagerung der Kolbenstange 11 gegenQber der 
Fingerauflage 13 zu dienen. Diese einfache Moglichkeit, eine unbe- 
absichtigte axiale Veriagerung der Kolbenstange 11 zu vemieiden. 
tragt zu einem wesentllchen Sicherheitsfaktor bei. 

Figur 2 zeigt die Spritze gem§B Figur 1 in einer zweiten Funktions- 
30 stellung. Gleiche Telle sind mit glelchen Bezugsziffem versehen, so 
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dass auf die Beschreibung zu Figur 1 verwiesen wird, urn Wiederho- 
lungen zu vermeiden. 

Die zweite Funktionsstellung gemSB Figur 2 zeichnet sich dadurch 
aus, dass entsprechend dem Pfeil 37 eine Verdrehung der Kolben- 
5 stange 11 durchgefQhrt wurde, wobei das AuBengewinde 29 der 
Kolbenstange 11 mit dem Innengewinde der GewindehQIse 27 
kammt und be! entsprechender Drehrichtung der Kolbenstange 11 
diese In das Innere des Spritzenzylinders 3 hineinverlagert wIrd. Da- 
durch wird der mit der Kolbenstange 11 gekoppelte Spritzenkolben 9 
0 in Richtung auf die KanOle 23 verschoben. Dies fQhrt zu einem 0- 
berdruck Im Innenraum 5. Dadurch weibt sich die Membran 19 nach 
auBen, das helBt, in Richtung auf die Kaniile 23. Sle wird schlieSlich 
durch den Innendruck zerrissen. Das Platzen der Membran ist hor- 
und fQhIbar, well die zum Drehen der Kolbenstange 1 1 erforderliche 
Kraft merklich kleiner wird. Bel einer weiteren Drehung der Kolben- 
stange 11 bewegt sich der Spritzenkolben 9 welter In Richtung auf 
die KanQle 23, so dass im Innenraum 5 vorhandenes Gas ausgetrle- 
ben und die Spritze 1 deflniert entlGftet wird. SchlieSlich kann ein 
Tropfen 39 der Substanz 7 aus der KanQle 23 austreten, so dass ein 
Benutzer erkennen kann, dass die Membran 19 geplatzt und die 
Spritze 1 entlQflet Ist. Es zelgt sich also, dass die Gewindeeinrich- 
tung 25 auf einfache Weise ein exaktes und feinfOhllges EntlQften 
der Spritze 1 enn6glicht. 

Figur 2 zeigt, dass bei dem hier dargestellten Ausfuhrungsbelspiel 
der Spritze 1 in der zweiten Funktionsstellung das AuBengewinde 
der Kolbenstange 11 noch In Eingriff steht mit dem Innengewinde 
der GewindehQIse 27. Es Ist hier also noch eIne axiale Kopplung 
zwischen der Kolbenstange 11 und der FIngerauflage 13 gegeben. 
Da die FIngerauflage 13 fest mit dem Sprltzenzyllnder 3 verbunden 
Ist, kann bei einer derartigen Kopplung grundsatzlich die Kolben- 
stange 11 nicht welter In Richtung auf die KanQle 23 veriagert wer- 
den. Hier Ist jedoch vorgesehen, dass die Gewlndeeinrichtung 25 
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eine Gewindehulse 27 aufweist, die losbar mit der Fingerauflage 13 
verbunden ist. Durch einen in Richtung auf die Kanule 23 wirkenden 
Druck, der auf die Kolbenstange 1 1 ausgeubt wird, kann die Gewin- 
dehOlse 27 von der Fingerauflage 13 getrennt und damit die Kolben- 
5 stange 11 gemeinsam mit dem Zylinderkolben 9 in den Innenraum 5 
des Spritzenzylinders 3 hineingeschoben warden, urn die Substanz 7 
durch die KanQle 23 auszutragen. 

Figur 3 zeigt die Spritze 1 in ihrer dritten Funktionsstellung, in der 
durch eine Kraft, die durch den Pfeil 41 angedeutet ist, die Kolben- 
10 stange 11 gemeinsam mit dem Spritzenkolben 9 in Richtung auf die 
Kanule 23 verlagert ist. Deutlich erkennbar wird hier, dass die Ge- . 
windehQIse 27 von der Fingerauflage 13 getrennt und gemeinsam 
mit der Kolbenstange 1 1 in den Innenraum 5 verlagert wurde. 

Teile, die bereits anhand der Figuren 1 und 2 eriautert wurden, sind 
15 in Figur 3 mit gleichen Bezugsziffem versehen, so dass insofem auf 
eine Wiederholung der Beschreibung verzichtet wird. 

Figur 4 zeigt In vergroRerter Darstellung die Fingerauflage 13 ge- 
meinsam mit der GewindehQIse 27. Die beiden Teile sind im Langs- 
schnitt dargestellt. 

20 Die Darstellung iasst erkennen, dass die Fingerauflage mit einem 
zyllndrischen Ansatz 42 versehen sein kann, der das der Kanule 23 
abgewandte Ende des Spritzenzylinders 3 umgreift und mit einer 
innen liegenden Ringnut 45 versehen ist, in die ein umlaufender 
RIngwulst am Ende des Spritzenzylinders 3 eingreifen kann. Da- 

25 durch wird die Fingerauflage 13 sicher am Spritzenzyllnder 3 gehal- 
ten. 

Die Fingerauflage weist eine Fingerplatte 47 mit einer Durchgangs- 
effnung 49 auf, die in der Regel konzentrisch zur Mittelachse des 
Spritzenzylinders 3 angeordnet ist und von der hier nicht dargestell- 
30 ten Kolbenstange 11 durchgriffen wird. Im Inneren des zyllndrischen 
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Ansatzes 43 liegt die Gewindehulse 27 der Gewindeeinrichtung 25. 
Sie ist als separates Teil ausgebildet und ISsbar mit der Fingeraufla- 
ge 13 verbunden. 

Es ist grundsatzlich mdglich. die GewindehQIse 27 in die Fingerplatte 
5 47 einzupressen und damit zu verankern. Be! dem hier dargestellten 
AusfQhrungsbeispiel welst die GewindehQIse 27 jedoch einen Ring- 
wulst auf, der in eine Ringnut eingreifl, die in der Fingerplatte 47 vor- 
gesehen ist. Damit ist ein verbesserter Halt der GewindehQIse 27 in 
der Fingerplatte 47 sichergestellt. 

0 Urn eine Verdrehsicherung der GewindehQIse 27 gegenQber der Fin- 
gerauflage 13 zu gewShrleisten, kann es -wie gesagt- ausreichen, 
die Gewindehulse In den Grundkorper der Fingerauflage 13 einzu- 
pressen, insbesondere dann, wenn beispielsweise der Ringwulst der 
GewindehQIse 27 mit Riffein versehen ist. die in die in die Fingerplat- 
te 47 eingebrachte Ringnut eingreifen. 

Vorzugsweise ist hier jedoch ein Fomrischluss vorgesehen, der durch 
einen von der Fingerplatte 47 entspringenden Vorsprung 51 realisiert 
wird, der in eine in die GewindehQIse 27 eingebrachte Nut 53 ein- 
grelft. Der Formschluss kann auch dadurch errelcht werden, dass - 
umgekehrt- an der GewindehQIse 27 ein Vorsprung vorgesehen Ist, 
der in eine Nut in der Fingerplatte 47 eingreift. Oberdies Ist es m6g- 
lich, mehrere VorsprQnge und Nuten vorzusehen, urn eine Relativ- 
drehung zwischen GewindehQIse 27 und Fingerauflage 13 sicherzu 
verhindem. 

Figur 5 zeigt eine Explosionsdarstellung der in Figur 4 dargestellten 
Fingerplatte 13. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern verse- 
hen, so dass insofem auf die Beschreibung zu Figur 4 verwiesen 
wird. Aus der Explosionsdarstellung wIrd deutlich, dass die Gewin- 
dehQIse 27 auf ihrer AuSenseite mit einem Ringwulst 55 versehen 
ist, der in eine Ringnut 57 in der Fingerplatte 47 eingreift. Die Dar- 
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stellung zeigt auch deutlich den als Posltioniemocken dienenden 
Vorsprung 51 und die zugehorige als Nut 63 bezelchnete Ausneh- 
mung in der GewindehQIse 27. 

Die Darstellungen gemSB den FIguren 4 und 5 lassen erkennen, 
5 dass die H6he des Innengewindes 59 so gewSlilt ist, dass dieses 
sich nicht Qber den gesamten Innenraum der GewindehQIse 27 er- 
streckt. 

Die Hohe des Innengewindes 59 wird so gewShlt, dass die Gewin- 
deeinrichtung 25 eine ausreichende Kraft aufbringen kann, um den 
10 Spritzenkolben 9 im Innenraum 5 zu verlagern und um einen Innen- 
druck aufeubauen, der zum Platzen der Membran 19 fOhrt. 

Figur 6 zeigt vergrOBert das kanQlenseitige Ende der Spritze 1. Glei- 
che Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen, so dass auf die 
Beschreibung der vorangegangenen Figuren verwiesen wird. 

Die VergroBerung zeigt insbesondere den Verschlussstopfen 19, der 
in den Endbereich des Spritzenzylinders 3 eingesteckt ist und durch 
einen geeigneten Fonnschluss dort sicher gehalten wird. Er weist 
auBerdem eine Ringschulter 61 auf, die auf der Stirnseite des Sprit- 
zenzylinders 3 aufliegt und von einer geeigneten Halteschulter 63 
der Aufprellkappe 21 gehalten wird. 

Auf das freie Ende 65 der Aufprellkappe 21 ist ein Tip Cap aufge- 
setzt, der In dieser Position durch einen Origlnalltatsverschluss 67 
gehalten wird. 

in das Innere des Verschlussstopfens 15 ist ein Einsatz 69 einge- 
25 bracht, der vorzugsweise aus Kunststoff besteht und einen Filter 71 
umfasst, durch den die im Inneren der Spritze 1 vorhandene Sub- 
stanz 7 ausgetragen wird. 



15 



20 
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Aus Figur 6 wird deutlich, dass der Durchgangskanal 17 im Ver- 
schlussstopfen 15 durch die Membran 1 9 verschlossen wird und sich 
durch den Einsatz 69 hindurch erstreckt. In einem Abstand oberhalb 
der Membran ist hier ein vom Einsatz 69 in den Durchgangskanal 17 
5 vorspringender Dom 73 erkennbar, dessen Spitze in Richtung auf 
die Menfibran 19 weist. Er Ist so angeordnet. dass er die Membran 
19 aufritzt, wenn diese sIch bei einem Oberdruck im Innenraum 5 der 
SpritzenkanQle 3 nach oben, das helBt in Richtung der aufzusetzen- 
den KanQle, w6lbt. Diese Ausgestaltung emnOglicht ein sehr vie! ge- 
10 nauer reproduzierbares Aufplatzen der Membran 19 bei einem 0- 
berdruck im Innenraum 5. 

Im Folgenden wird auf die Funktion der Spritze 1 naher eingegan- 
gen: 

Die vorgefQIKe Spritze 1 enthalt eine Substanz 7. die im Innenraum 5 
15 des Spritzenzylinders 3 durch die Membran 19 dicht abgeschlossen 
ist. Nach der Fertigstellung der Spritze 1 befindet sich die Kolben- 
stange 11 In ihrer zurUckgezogenen Position, die sIch aus Figur 1 
ergibt. Die Spritze 1 ist mit einer Gewindeeinrichtung 25 vereehen, 
die es eriaubt, durch eine Drehung der Kolbenstange 11 diese In 
20 axialer Richtung zu verlagem und den Spritzenkolben 9 im Innen- 
raum 5 in Richtung auf den Verschlussstopfen 15 zu verschieben. 

Vorzugsweise ist die Gewindeeinrichtung 25 so ausgelegt, dass die 
Kolbenstange 1 1 in der ersten Funktionsstellung gemSB Figur 1 frei 
drehbar ist, ohne dass dabei das AuSengewinde 29 der Kolbenstan- 
25 ge 11 mit dem Innengewinde 59 der GewindehQIse 27 in der Finger- 
auflage 13 in Eingriff steht. Eine Aktivierung der Gewindeeinrichtung 
26 erfolgt dadurch, dass die Kolbenstange 1 1 etwas in den Spritzen- 
zyllnder 3 hIneingedrQckt wird, so dass die beiden Gewindebereiche 
ineinander greifen. 



wo 2004/045681 



11 



PCT/EP2003/012924 



Die Gewindeeinrichtung 25 bewirkt dann, wie In Figur 2 dargestellt. 
eine Verlagerung des Spritzenkolbens 9. was zu einem Oberdruck im 
Innenraum 5 fQhrt, der die Membran 19 in Richtung zur KanQle 27 
vorwSlbt. Bei einer ersten -bevorzugten- Ausfuhrungsform fuhrt die 
Weibung allein schlleBlich zum Bersten der Membran 19, wenn die 
Kolbenstange 11 weiter in das Innere des Spritzenzylinders 3 einge- 
schraubt wird. Es ist jedoch auch nnoglich, wie anhand von Figur 6 
eriautert, In unmittelbarer N3he der Membran 19 einen Dom 73 vor- 
zusehen, der die Membran 19 bei einer Vorw6!bung einritzt und zum 
definierten Bersten fOhrt. 

Die Gewindeeinrichtung 25 ist so ausgelegt, dass die Drehbewegung 
der Kolbenstange 1 1 in der FIngerauflage 13 entkoppelt ist von einer 
axialen Bewegung der Kolbenstange 11 in den Innenraum 5 des 
Spritzenzylinders 3. Dies hat den Vorteil, dass nach dem Bersten der 
Membran 19 und gegebenenfalls nach dem Entliiften des Innen- 
raums 5 die axiale Verlagerung der Kolbenstange unabhangig von 
der momentanen Position des AuBengewindes 29 im Innengewinde 
59 durchgefQhrt werden kann: wie in Figur 3 dargestellt, I6st sich bei 
einem Druck auf die Kolbenstange 11 in Richtung des Pfeils 41 die 
GewindehQIse 27 aus der Fingerplatte 47 der FIngerauflage 13, so 
dass die Kolbenstange 11 gemeinsam mit dem Spritzenkolben 9 un- 
abhangig von der Gewindeeinrichtung 25 frei beweglich ist. Diese 
Ausgestaltung stellt sicher. dass die axiale Entkopplung der Kolben- 
stange 11 von der FIngerauflage 13 nicht mehr von der Systemge- 
nauigkeit und von Toleranzen abhSngig ist, die bei der Herstellung 
der Spritze gegeben sind. 

Die Funktion der Gewindeeinrichtung 25 wird noch dadurch sicher- 
gestellt, dass die GewindehQIse 27 in der Fingerplatte 47 sicheren 
Halt findet und dort verdrehsicher gehalten wird. Dies kann durch 
einen Presssitz geschehen oder aber durch einen Formschluss, der 
anhand der Figuren 4 und 5 nSher eriautert wurde. Vorzugsweise ist 
vorgesehen, dass die GewindehQIse 27 durch einen Eingriff eines 
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Vorspmngs 51, der von der Fingerplatte 47 ausgeht, in einer Nut 53 
gehalten wird, die an der GewindehQIse 27 vorgesehen ist. 

Die Gewindeeinrichtung 25 Ist als separates teil, also getrennt von 
der Fingerauflage 13 und von der Kolbenstange 11 ausgebildet und 
5 so ausgelegt, dass auch Spritzen 1 mit dieser nachgeriistet werden 
kSnnen. sofern eine Kolbenstange 1 1 mit einem AuBengewinde 29 
vorgesehen ist. 

Nach allem wird deutlicii, dass bei der hier eriauterten Spritze 1 die 
Fingerauflage 13 selbst kein Innengewinde aufweist. sondern viel- 

10 mehr zweiteilig ausgebildet ist. Sie umfasst eine GewindehQIse 27 
einer Gewindeeinrichtung 25, die als separates Teil ISsbar mit der 
Fingerauflage 13 verbunden ist. so dass die Drehbewegung der Kol- 
benstange 11 von deren axialen Verlagerung vollstandig getrennt ist: 
Auch wenn das AuSengewinde der Kolbenstange 25 noch mit dem 

15 Innengewinde 59 der GewindehQIse 27 kammt, ist die Kolbenstange 
1 1 in axialer Richtung verlagerbar. Die Drehbewegung der Kolben- 
stange 11 erfolgt also nur so lange, bis die Membran 19 sicher auf- 
gesprengt und der Innenraum 5 der Spritze 1 entlQftet ist. 

Dadurch, dass die GewindehQIse beim axialen Einschieben der Kol- 
20 benstange 1 1 in den Innenraum 5 von der Fingerauflage 13 getrennt 
wird, wird eine zusatzliche Sicherheit im Gebrauch der Spritze 1 er- 
reicht: Durch ZurQckdrehen der Kolbenstange 11 kann die Gewinde- 
hQIse 47 nicht mehr in ihre Ausgangsposition zurQckgesetzt werden. 
EIne neue Venwendung der Spritze 1 ist damit nicht mehr mOglich. 
25 Es wind also verhindert, dass eine verunreinigte Spritze wieder in den 
Verkehr gebracht wird, und sichergestellt. dass diese nur einmal 
veoA/endbar ist. 
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Anspriiche 

1 . VorgefQIIte Spritze fQr medizinlsche Zwecke. mit emem Sprit- 
zenzylinder (3) einem darin angeordneten, mittels einer Kol- 
benstange (11) verschiebbaren Sprltzenkolben (9), einem 
das kanQlenseitlge Ende des Spritzenzylinders (3) verschlie- 
Senden Verschlussstopfen (15). der einen mittels einer 
Membran (19) verschiieBbaren Durchgangskanal (17) auf- 
weist, einer an dem dem Verschlussstopfen (15) gegenQber- 
liegenden Ende des Spritzenzylinders (3) angeordneten, eine 
DurchgangsOffnung (49) fur die Kolbenstange (11) aulwei- 
senden Fingerauflage (13) und mit einer Gewindeeinrichtung 
(25), die mit der Kolbenstange (11) und mit der Fingerauflage 
(13) zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Gewindeeinrichtung (25) eine mit der Fingerauflage (13) Ids- 
bar verbundene GewindehQIse (27) umfasst, die ein Innen- 
gewinde (59) aulweist, das mit einem AuBengewinde (29) an 
der Kolbenstange (1 1) zusammenwirkt. 

2. Spritze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die GewindehQIse (27) in den GrundkOrper der Fingerauflage 
(13) eingepresst ist. 

3. Spritze nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. 
dass die GewindehQIse (27) fonnschlussig mit der Fingerauf- 
lage (13) gekoppelt ist. 

4. Spritze nach einem der voriiergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein mit der Membran (19) in 
EIngriff bringbarer Dom (23) vorgesehen ist. 

5. Spritze nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gewindeeinrichtung (25) 
als separates Teil ausgebildet ist. 
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